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秀姑巒溪流域水文與水力蘊藏量分析整合資訊平台之建置 
Development of Integrated Platform for Hydrological and Hydropower Potential Analysis in Xiuguluan 

River Basin 

張膺燦* 吳建成* 莊漢鑫* 

Chang, Ing-Tsann 

李光敦** 

Lee, Kwan-Tun 

Wu, Jiann-Cherng 

洪夢秋** 

Hung, Meng-Chiu 

Chuang, Han-Hsin 

陳煥元** 

Chen, Huan-Yuan 

摘 要 

本研究目的乃應用開放原始碼地理資訊系統，整合地形分析、水文學，以及水力學理

論，建置「秀姑巒溪流域水文與水力蘊藏量分析整合資訊平台」。研究中以同時具備發電、

給水、防洪、灌溉等多目標之秀姑巒溪流域為研究範圍，透過水文紀錄與自動化分析模組

之連結，使用者即可以滑鼠點選流域範圍內河川網路上任一位置點，進行集水區之雨量分

析、流量分析、水庫壩址可能最大洪水分析、崩塌地分析、水力蘊藏量分析、流量-水位率

定曲線、流量-含砂量率定曲線推求等各項水文與水力分析工作，相關計算成果可與空間資

料進行整合分析，直接於地圖上展示各類訊息，而各項計算模組均提供友善的GIS空間操作

介面，可降低傳統水文水理分析的繁瑣程序。本系統可提供省時且精確的方式，以進行水

力蘊藏量開發規劃與維護管理。 

關鍵詞(Key Words)：水力發電(Hydropower Generation)、水力蘊藏量(Hydropower Potential)、開

放原始碼(Open Source)、地理資訊系統(Geographic Information System)。 

*台灣電力公司電源開發處

**國立臺灣海洋大學地理資訊系統研究中心 
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TAPEX 系集預報實驗於短波輻射預報之應用 
Application of TAPEX Ensemble Forecasting Experiment to Short-Wave Radiation Prediction 

黃麗蓉* 林宜萩** 

Hwang, Li-Rung Lin, Yi-Chiu 

蕭玲鳳** 周儷芬*** 張志榮*** 

Hsiao, Ling-Feng Chou, Li-Fen Chang, Chih-Jung 

摘要 

政府為加速能源轉型，訂立2025年將再生能源發展目標提升至各類能源總發電量的

20%，並以風力發電與太陽能發電為推廣主力，其中太陽能光電預計2025年達到20GW的裝

置容量(原6.2GW)，為增加幅度最高的再生能源。由於主控太陽能發電的太陽輻射，因無法

操控而難以調度，且太陽輻射容易受天氣系統影響，使得預估發電量的不確定性提高，增

加電力調度的困難性。因此，發展能夠準確預測太陽輻射量的技術，對於供電網的電力調

度非常重要。本研究嘗試使用數值天氣預報模式，挑戰太陽輻射預報。考量大氣系統的隨

機性及為了降低數值天氣預報的不確定性，本研究採用系集預報技術，針對主要影響太陽

能發電的短波輻射進行預報，並透過分析與研究選取優化之模式組合，發展優化技術，期

望增加太陽輻射預報的準確度，提供未來建置太陽光電出力預測系統，所需之長領前時間

之氣象預報資訊。 

關鍵詞 (Key Words)：系集預報 (Ensemble Forecast)、短波輻射預報 (Short Wave Radiation

Forecast)、太陽能發電(Solar Power)。 

*國家災害防救科技中心

**國家實驗研究院台灣颱風洪水研究中心 

***台灣電力公司綜合研究所 
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系統全黑下林口超超臨界機組自主運轉之研究 
A Study on the Autonomous Operation of Linkou Ultra-super Criticial Unit 

under Power System Blackout 

朱記民* 曾鴻裕*  張文豪* 

Chu, Chi-Min Tseng, Hung-Yu Chang, Wen Hao 

蕭聖文* 張勝棋* 林祖佑* 孫培訓* 

Hsiao, Sheng-Wen Chang, Sheng-Chi Lin, Tsu-Yu Sun, Pei-Hsun 

摘 要 

 鑑於2017年8月15日全國分區輪流限電事件，本文審視台灣電力系統屬孤島電網，易

受到大型機組跳脫等異常擾動造成電力系統頻率異常。當電力系統於頻率出現異常時，台

灣電力公司依據『電力系統運轉操作章則』執行各項相對應之緊急應變措施，以防止電力

系統因頻率劇烈變動等原因造成系統崩潰。若電力系統不幸淪於全黑情況下且短時間無法

恢復電力供應時，林口電廠基於機組再次啟動時之輔助蒸汽需求及縮短故障恢復後的復電

時間，全黑啟動機制之檢討成為無法迴避之課題。 

本文探討在異頻下對機組之影響及保護機制，以及系統在全黑情況下林口電廠保留啟

機用的輔助蒸汽之評估：分別為傳統的廠內用電運轉(House Load Operation)以及利用大潭

電廠的全黑啟動機組轉供給林口電廠機組之廠內用電，透過以上兩種方式使林口電廠機組

在全黑時能維持廠內最低負載運轉，以保留未來啟機用的輔助蒸汽源。 

關鍵詞 (Key Words)：電力系統運轉操作章則(Power System Operating Criteria)、全黑(Blackout)、

廠內用電運轉 (House Load Operation)、汽機卸載(Load Rejection)、鍋爐孤島運轉 FCB(Fast Cut Back)、

振動監視保護(VMAS)、主燃料跳脫MFT(Main Fuel Trip)、分散式控制與資料收集系統(DCDAS)、重要

馬達控制中心(EMCC-1B4A)。 

*台灣電力公司水火力發電事業部林口發電廠
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輸電線路弱點及妨礙農耕改善經驗分享－ 

以 69kV中港~潭子線#69~#73工程為例 
Experience Sharing in Improving the Weakness and Resistance of Farming for Pole in 69kV 

Zhonggang~Tanzi Transmission Line 

詹昀叡* 

Chang, Yun-Ruei 

摘 要 

69kV 中港~潭子線之電桿設置已達 35 年之久，由於座落於農耕區，長期受水分及

鹽分浸蝕，導致桿面腐蝕極為嚴重，對供電安全造成嚴重威脅，依據台電公司維護準則

[1]規定必須予以汰換，以確保供電安全。 

本案三座電桿(#70、#72、#73)改建面臨許多困難，例如水利用地無法取得、施工時

間不足及地主抗爭等因素，且既設線路跨越私人土地，地主強烈要求移除，否則禁止台

電公司進入施工，所幸透過溝通協調及施工技術得以克服萬難，最終取得民眾認同，建

立公司良好形象。 

關鍵詞(Key Words)：輸電線路(Transmission Line)、電桿(Pole)、民眾抗爭(Civil Resistance)。

*台灣電力公司輸供電事業部台中供電區營運處
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發電機組模型參數驗證之法規研究 
The Study of Generator Unit Model Parameter Validation Policy 

楊俊哲* 盧恆究** 張嘉舫** 劉書瑋** 

Yang, Jun-Zhe Lu, Heng-Jiu Chang, Chia-Fang Liu, Shu-Wei 

摘 要 

發電機組的模型建置及參數估測在電力系統中是十分重要的一個課題，因為建立的模

型及其參數的正確與否關係著後續系統穩態、動態及暫態模擬分析的參考價值。此外，在

考慮將來台灣電力系統可能進行廠網分離，發電廠及輸配線路的營運者都必須在運轉成本

及系統穩定度中取得平衡，若是模型參數錯誤，將造成模擬及規劃上的錯誤，不但增加營

運的成本還降低系統的穩定度。在本論文中，我們收集並比較發電機組模型參數驗證的規

定或法規，並與國外專家學者交流相關執行經驗，藉此更深入了解發電機組模型參數驗證

在執行上需要注意的事項及處理的方法。 

關鍵詞(Key Words)：發電機組模型參數驗證(Generator Unit Model Parameter Validation)、動態模

擬(Dynamic Simulation)、暫態模擬(Transient Simulation)。 

*義守大學電機工程學系

**財團法人工業技術研究院綠能與環境研究所 
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強化現行輔助服務估算機制及作業平台 
Enhancement of Existing Ancillary Service Assessment Scheme and Operation Platform 

盧展南* 張簡樂仁** 吳元康*** 

Lu, Chan-Nan Chang-Chien, Le-Ren Wu, Yuan-Kang 

羅夢娜* 吳瑞明**** 吳進忠***** 

Huang, Mong-Na Lo Wu, Raymond Wu, Chin-Chung 

摘 要 

本研究對台電公司調度處先前所發展之「輔助服務估算機制及作業平台」進行功能強

化研究，提供精進之分析模式及軟體，包括：短期負載預測、機組排程中投標機組數量及

類別增加所需之數學模式、考慮網路安全之機組調度、競標決算程序步驟及相關報表建立

等。本研究成果可做為台電公司擬定輔助服務成本估算機制及未來建立日前市場管理系統

規格和架構的參考。本文對符合台電公司火力機組競價作業的資訊平台設計及所用的模式

和測試結果做說明。 

關鍵詞(Key Words)：日前市場 (Day-Ahead Market)、負載預測 (Load Forecast)、機組排程 (Unit

Commitment)、安全分析 (Security Analysis)、輔助服務 (Ancillary Services)。 

*國立中山大學

**國立成功大學 

***國立中正大學 

****財團法人資訊工業策進會 

*****台灣電力公司電力調度處 
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仿生奈米被動式輻射散熱 
Bio-inspired Nano-passive Heat Radiators 

丁致良* 

Ting, Juhi-Lian Julian* 

摘 要 

本研究探討藉由輻射散熱(或吸熱)的被動式裝置及其背後之機制。本文首先介紹兩種輻

射散熱的方法：第一是利用聚甲基戊烯加入玻璃顆粒的膠膜背面鍍銀的材料散熱；第二是

利用銀的奈米顆粒提供分頻利用太陽光源的方法。這兩種方法都用到一些顆粒，有共通性。

這種與光交互作用的顆粒就是一種天線。我們由細菌光合作用系統學習到奈米天線的設

計，可以為這些散熱實驗提供理論指導，本文並探討電磁輻射的必要條件，單向輻射的機

制及萬氏古菌 (Haloquadratum walsbyi) 光合作用的物理機制。本文最後並用碎形語言來詮

釋細菌獲光體的組成。 

關鍵詞(Key Words)：太陽能電池 (Solar Cell)、絕緣奈米天線 (Dielectric Nanoantenna)、對稱破

壞 (Symmetry Breaking)、被動式散熱 (Passive Heat Dissipation)、光合作用 (Photosynthesis)、古菌 

(Archaea)、萬氏嗜鹽古菌 (Haloquadratum walsbyi)。 

*德豊研究院
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電廠導入創新設計工具之景觀規劃 
Introducing Landscape Planning for Innovative Design Tools at Power Plant 

蔡顯修* 林信呈** 蘇美婷*** 林益正*** 

Tsai, Hsien-Hsiu Lin, Hsin-Cheng Su, Mei-Ting Lin, Yi-Cheng 

摘 要 

鑒於過去發電廠規劃設計，景觀規劃視為環評與工程之後的綠美化作業，缺乏對於當

地的環境、人文、景觀、以及主要發電設施物所造成的衝擊課題深度探討，或僅研討卻未

見日後落實。故本計畫以環境、景觀及人文為主軸，在考量電廠機能為前提下，進行電廠

景觀規劃。以期提出符合深澳地區居民與有利公眾觀點的電廠形象，並以景觀專業導入科

學化的規劃設計工具(SketchUp Pro、UAV空拍、Terra Explore Pro、Lumion)，建立可持續發

展的景觀規劃綜合策略，促使景觀電廠達成在環境與觀光效益優化的目標。 

關鍵詞(Key Words)：電廠(Power Plant)、景觀規劃(Landscape Planning)、設計工具(Design Tools)、

視覺衝擊(Visual Impact)。 

*台灣電力公司專業總工程師

**台灣電力公司環境保護處 

***中興工程顧問股份有限公司 
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