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空調系統節能及案例分享
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 節能減碳與空調

 主機能源標準 COP
 節能之具體措施

 冰水控制系統(2 WAY、3WAY)
 全熱交換器

 IAQ節能

 案例

大綱
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冷卻水塔 冰水主機 空調箱

小型送風機 變頻分離式室外機
VRV

全熱交換機

F4  1 USRT
F8  2 USRT

設備簡介
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冷氣機能源效率分級
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主機效率限定



7

COP 計算
性能係數(COP)=冷卻能力(W)÷冷卻消耗電功率(W)

1 RT(冷凍噸)=3,024kcal/h。

1 RT(冷凍噸)=3.516kW。

例:離心式冰水機500RT其耗電量:

‧500 RT COP=6.1

‧500RT=500RTx3.516kW=1758kW(能量)

‧500RT耗電=1758kW ÷6.1=288kW(耗電量)



註：
1.冰水機組性能係
數(COP)依 CNS 
12575（96 年版）
「蒸氣壓縮式冰水
機組」於全載標準
試驗條件，及各積
垢容許值皆為零值
下，實測所
得之額定製冷能力
除以額定製冷消耗
電功率，採四捨五
入計算至小
數點後第二位，不
得小於上表製冷能
源效率基準。
2.產品標示值亦不
得小於上表製冷能
源效率基準。
3.經中央主管機關
審核具有 CNS 
12575 中所述熱回
收功能之冰水機
組，不在此限。

冰水機組類型 標示額定製冷能力

製冷能源效率基
準

性能係數(COP)

水冷式

容積式

< 528kW 4.45

≧528kW <1758kW 4.90

≧1758kW 5.50

離心式

<528kW 5.00

≧528kW <1055kW 5.55

≧1055kW 6.10
氣冷式 全機種 2.79

主機效率限定
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主機標章示別效率分級
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註：
1.冰水機組性能係數
(COP)依 CNS 12575（
96 年版）「蒸氣壓縮
式冰水機組」於全
載標準試驗條件，及
各積垢容許值皆為零
值下，實測所得之額
定製冷能力除以
額定製冷消耗電功率
，採四捨五入計算至
小數點後第二位，須
符合附表一規定。
2.實測所得之額定製
冷能力及性能係數應
大於產品標示值 95%
以上。
3.經中央主管機關審
核具有 CNS 12575 中
所述熱回收功能之冰
水機組，不適用本
表分級基準。

冰水機組類型 標示額定製冷能力

製冷能源效率分級基準

性能係數(COP)

3級 2級 1級

水冷式

容積式

< 528kW 4.45 4.80 5.15

≧528kW  <1758kW 4.90 5.30 5.70

≧1758kW 5.50 5.90 6.35

離心式

<528kW 5.00 5.40 5.80

≧528kW  <1055kW 5.55 5.95 6.40

≧1055kW 6.10 6.60 7.10

氣冷式 全機種 2.79 3.00 3.20

冰水機組製冷能源效率分級基準
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1.空調主機採用高效率冰水主機數台併聯運轉，依空調負荷求，自動

控制運轉台數及卸載運轉

2.  空調泵浦採VWV可變流量系統，於低負荷減少冰水流量，節約電
力。

3.  依各使用分區設置空調箱機房，採用全空氣系統，小空間區域採用

可分段控制之小型室內送風機，可維持室內溫度需求及節約能源。

4.  空調箱引進外氣時，於外氣量之場合加設全熱交換器回收棄熱，降

低外氣耗能。

5.  於外氣溫度低之季節大量引入外氣，使用外氣冷房。

6.  外氣量之控制於各區回風側加裝CO2二氧化碳控制器，自動調整外
氣 量，維持室內最佳空氣品質條件。

7.獨立之換氣設備可使各區空氣品質皆能達到室內空氣品質之要求，

能節省大量能源及維持良好室內空氣品質。

節能之具體措施
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中央空調系統

冰水泵浦

區域泵浦

冷卻水泵
浦

冷卻水塔

冰水主機

空調箱
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中央空調系統

共

A和B 之間管子叫作共用管熱源和負載的共通管
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中央空調系統
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冰水控制系統
變流量系統 定流量系統
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3 WAY 定流量系統
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2 WAY 變流量系統
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外氣系統
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相關規訂
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相關規訂

依據 ASHRAE STANDARD 62.1之要求 :
Vbz ＝ RpPz ＋ Ra Az
註：
Rp ＝ Minimum CFM/Person
Pz ＝ Number of People
Ra ＝ Minimum CFM/sqft
Az ＝ Floor Area
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風機外氣引入
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預冷空調箱外氣引入
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空調箱外氣引入
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外
氣
罩

Heat Reclaim Ventilation SYSTEM
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全熱交換器說明
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排氣百葉面積

室外機

風箱 RA
CH

EA OUT

OA IN

CO2 TS

SA

外氣溫溼度計

室內排氣回收 內區 外區

至室外機進氣

影印機排氣

全熱交換器
吊隱室內機

室內排氣再利用
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RA

CH

EA OUT

OA IN

SA

外氣溫溼度計

全熱交換器室室內排氣回收至室外機進氣

內區 外區

CH

CO2 TSTS

SA

廁所

EA

EA OUT

廁所通風
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本案研討(標準層配置)
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 標準層風管設備平面圖(案例)

空調系統概述
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節能案例
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設備功能需
正常運作
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箱型機
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挑高區
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空調負荷分析
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情境模式(一)空調(夏)
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情境模式(二)通風(春秋)
•建議方案 空調箱
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空調3D
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冷卻水
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現況分析(案例)

平面配置
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既設
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新設
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既設 新設

冷卻水塔 15HP x 2
冷卻水泵 60HP x 2

小計 150 HP

冷卻水塔 15HP x 2
冷卻水泵 40HP x 3

小計 150 HP

耗電比較
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冷卻水塔耗電比較
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冷卻水泵耗電比較
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系統耗電比較
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節省電力

0.0

5000.0

10000.0

15000.0

20000.0

25000.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

月

kW 節省電力

 省192,500 kW-hr

耗電比較



47

主機設置
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案例說明
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CH-1

CH-2

案例說明
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300RT 原既設冷卻水塔 150RT 新設冷卻水塔

NCH-1

CH-1

CH-1

NCH-1

案例說明
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NCH-1

NCH-2

NCH-1

NCH-2

案例說明
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冷卻水泵耗電比較
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冷卻水塔耗電比較
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案例說明

冰水泵耗電比較
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